Biologická hodnota krmiv
Biologická hodnota krmiv je vyjádřena stupněm využití dusíkatých látek organismem zvířete. Čím více dusíku z daného krmiva zvíře asimiluje, a naopak, čím menší množství dusíku se vyloučí z organismu - tím menší množství bílkovin stačí ke krytí bílkovinné potřeby organismu a tím vyšší je tedy biologická hodnota daného krmiva.
Biologická hodnota bílkovin 

Biologická hodnota bílkovin vychází z obsahu jednotlivých aminokyselin v bílkovině krmiva. Pro účinnou proteosyntézu je důležité, aby bylo k dispozici dostatečné množství všech aminokyselin. Nonesenciální aminokyseliny si dokáže organismus zvířete do určité míry syntetizovat. Rozsah proteosyntézy proto určují esenciální aminokyseliny. Pro určení výživové hodnoty bílkovin se používají kritéria, založená na složení esenciálních aminokyselin. Výživná (biologická) hodnota bílkovin se stanoví porovnáním obsahu esenciálních aminokyselin se standardem. 

AAS – amino acid score – počítá se pro každou esenciální aminokyselinu. AAS proteinu je rovno AAS limitující aminokyseliny (ta, která má nejnižší hodnotu AAS). Aminokyselina, která se nachází v minimu, rozhodujícím způsobem ovlivňuje využití ostatních aminokyselin v potravině. 

                  Ax
AAS =  -----------  x 100
                  Ar
Ax  = obsah aminokyseliny v testovaném proteinu                Ar  = obsah aminokyseliny v referenčním proteinu 

Standardní (referenční) bílkovinou pro drůbež, která z hlediska potřeb drůbeže má optimální složení esenciálních aminokyselin  je bílkovina celovaječná.  Standardní (referenční) bílkovinou pro skot, je bílkovina kravského mléka a pro prasata je standardní bílkovinou bílkovina mléka prasnice. 

EAAI – index esenciálních aminokyselin – udává geometrický průměr relativního zastoupení všech esenciálních aminokyselin. Biologická (výživná) hodnota bílkoviny tak vychází z celkového množství všech esenciálních aminokyselin (8 – 10) v bílkovině krmiva. 

Příklad: EAAI celovaječného proteinu je 100. Všechny ostatní proteiny porovnané s tímto proteinem (mají složení odlišné od optimálního) mají hodnoty EAAI nižší než 100. 

EAAI rýžového proteinu  je 74. Limitující aminokyselina je LYS
EAAI pšeničného proteinu  je 57. Limitující aminokyselina je LYS
EAAI proteinu luštěnin je 68. Limitující aminokyselina je MET.

Hodnota EAAI je orientační. Jejich variabilita je dána druhem / odrůdou, hnojením, klimatickými podmínkami.  
Stanovení biologické (výživné) hodnoty bílkovin

Výpočet EAAI (Index esenciálních aminokyselin) a AAS (Amino Acid Score)

	Aminokyselina


	AMK složení

Pokusné bílk.

(%)
	AMK složení

standardní 

vaječné bílk.

(%)
	% pokusné AMK

% standardní

AMK
	       x  100


	log

	Arginin
	4,5
	6,4
	
	70,31
	1,847

	Histidin
	4,2
	2,1
	
	200
	2

	Lysin
	8,8
	7,2
	
	122,2
	2

	Metionin
	3,3
	4,1
	
	80,49
	1,906

	Tryptofan
	1,65
	1,5
	
	110
	2

	Treonin
	5,9
	4,9
	
	120,41
	2

	Leucin
	13,9
	9,2
	
	151,09
	2

	Valin
	6,7
	7,3
	
	91,78
	1,963

	Fenylalanin
	2,0
	6,3
	
	31,75
	1,502

	Izoleucin
	8,6
	8,0
	
	107,5
	2

	
	
	
	
	CELKEM
	19,218


19,218 : 10 (počet testovaných AMK) = 1,9218

odlogaritmovat 1,9218 = 83,52 – hodnota EAAI                               AAS = 31,75 (fenylalanin)
Příklad pro výpočet EAAI a AAS

Testovaná bílkovina měla následující aminokyselinové složení v %:

	Aminokyselina


	AMK složení

bílkoviny ječmene

(%)
	AMK složení

standardní bílk. (mléko)

(%)
	AMK složení

standardní bílk. (vejce)

(%)

	Arginin
	4,8
	5,72
	6,4

	Histidin
	2,1
	2,18
	2,1

	Lysin
	3,7
	7,39
	7,2

	Metionin
	1,6
	1,36
	4,1

	Tryptofan
	
	
	

	Treonin
	3,6
	3,74
	4,9

	Leucin
	6,9
	8,03
	9,2

	Valin
	5,0
	5,04
	7,3

	Fenylalanin
	
	
	

	Izoleucin
	3,8
	4,24
	8,0

	EAAI
	
	
	

	AAS
	
	
	


Výpočet EAAI (Index esenciálních aminokyselin) a AAS (Amino Acid Score)

	Aminokyselina


	AMK složení

pokusné bílk. ječného zrna

(%)
	AMK složení

standardní 

mléčné bílk.
(%)
	% pokusné AMK

% standardní

AMK
	       x  100


	log

	Arginin
	4,8
	5,72
	
	83,92
	1,924

	Histidin
	2,1
	2,18
	
	96,33
	1,984

	Lysin
	3,7
	7,39
	
	50,07
	1,700

	Metionin
	1,6
	1,36
	
	117,65
	2

	Tryptofan
	
	
	
	
	

	Treonin
	3,6
	3,74
	
	96,26
	1,983

	Leucin
	6,9
	8,03
	
	85,93
	1,934

	Valin
	5,0
	5,04
	
	99,21
	1,996

	Fenylalanin
	
	
	
	
	

	Izoleucin
	3,8
	4,24
	
	89,62
	1,952

	
	
	
	
	CELKEM
	15,473


15,473 : 8 (počet testovaných AMK) = 1,934

odlogaritmovat 1,934 = 85,93 – hodnota EAAI                               AAS = 50,07 (lysin)
Výpočet EAAI (Index esenciálních aminokyselin) a AAS (Amino Acid Score) 

	Aminokyselina


	AMK složení

pokusné bílk. ječného zrna

(%)
	AMK složení

standardní 

vaječné bílk.
(%)
	% pokusné AMK

% standardní

AMK
	       x  100


	log

	Arginin
	4,8
	6,4
	
	73,44
	1,866

	Histidin
	2,1
	2,1
	
	100
	2

	Lysin
	3,7
	7,2
	
	51,39
	1,711

	Metionin
	1,6
	4,1
	
	39,02
	1,591

	Tryptofan
	
	
	
	
	

	Treonin
	3,6
	4,9
	
	73,47
	1,866

	Leucin
	6,9
	9,2
	
	75,00
	1,875

	Valin
	5,0
	7,3
	
	68,49
	1,836

	Fenylalanin
	
	
	
	
	

	Izoleucin
	3,8
	8,0
	
	47,50
	1,677

	
	
	
	
	CELKEM
	14,422


14,422 : 8 (počet testovaných AMK) = 1,803

odlogaritmovat 1,803 = 63,50 – hodnota EAAI                               AAS = 39,02 (metionin)
Příklad pro výpočet EAAI a AAS

Testovaná bílkovina měla následující aminokyselinové složení v %:

	Aminokyselina


	AMK složení

bílkoviny sojový ext. šrot

(%)
	AMK složení

standardní bílk. (mléko)

(%)
	AMK složení

standardní bílk. (vejce)

(%)

	Arginin
	7,5
	5,72
	6,4

	Histidin
	2,6
	2,18
	2,1

	Lysin
	6,4
	7,39
	7,2

	Metionin
	1,5
	1,36
	4,1

	Tryptofan
	
	
	

	Treonin
	4,1
	3,74
	4,9

	Leucin
	7,8
	8,03
	9,2

	Valin
	5,2
	5,04
	7,3

	Fenylalanin
	
	
	

	Izoleucin
	4,8
	4,24
	8,0

	EAAI
	
	
	

	AAS
	
	
	


Výpočet EAAI (Index esenciálních aminokyselin) a AAS (Amino Acid Score) 

	Aminokyselina


	AMK složení

pokusné bílk. sojového ext. šrotu

(%)
	AMK složení

standardní 

mléčné bílk.
(%)
	% pokusné AMK

% standardní

AMK
	       x  100


	log

	Arginin
	7,5
	5,72
	
	131,12
	2

	Histidin
	2,6
	2,18
	
	119,27
	2

	Lysin
	6,4
	7,39
	
	86,60
	1,937

	Metionin
	1,5
	1,36
	
	110,29
	2

	Tryptofan
	
	
	
	
	

	Treonin
	4,1
	3,74
	
	109,63
	2

	Leucin
	7,8
	8,03
	
	97,14
	1,987

	Valin
	5,2
	5,04
	
	103,17
	2

	Fenylalanin
	
	
	
	
	

	Izoleucin
	4,8
	4,24
	
	113,21
	2

	
	
	
	
	CELKEM
	15,924


15,924 : 8 (počet testovaných AMK) = 1,9905

odlogaritmovat 1,9905 = 97,84 – hodnota EAAI                               AAS = 86,60 (lysin)
Výpočet EAAI (Index esenciálních aminokyselin) a AAS (Amino Acid Score) 

	Aminokyselina


	AMK složení

pokusné bílk. sojového ext. šrotu

(%)
	AMK složení

standardní 

vaječné bílk.
(%)
	% pokusné AMK

% standardní

AMK
	       x  100


	log

	Arginin
	7,5
	6,4
	
	117,19
	2

	Histidin
	2,6
	2,1
	
	123,81
	2

	Lysin
	6,4
	7,2
	
	88,89
	1,949

	Metionin
	1,5
	4,1
	
	36,58
	1,563

	Tryptofan
	
	
	
	
	

	Treonin
	4,1
	4,9
	
	83,67
	1,923

	Leucin
	7,8
	9,2
	
	84,78
	1,928

	Valin
	5,2
	7,3
	
	71,23
	1,853

	Fenylalanin
	
	
	
	
	

	Izoleucin
	4,8
	8,0
	
	60
	1,778

	
	
	
	
	CELKEM
	14,994


14,994 : 8 (počet testovaných AMK) = 1,874

odlogaritmovat 1,874 =  74,86 – hodnota EAAI                               AAS = 36,58 (metionin)
Výpočet EAAI (Index esenciálních aminokyselin) a AAS (Amino Acid Score) 

	Aminokyselina


	AMK složení

pokusné bílk. sojového ext. šrotu

(%)
	AMK složení

standardní 

vaječné bílk.

(%)
	
	
	

	Arginin
	7,5
	6,4
	
	
	

	Histidin
	2,6
	2,1
	
	
	

	Lysin
	6,4
	7,2
	
	
	

	Metionin
	1,5
	4,1
	
	
	

	Tryptofan
	
	
	
	
	

	Treonin
	4,1
	4,9
	
	
	

	Leucin
	7,8
	9,2
	
	
	

	Valin
	5,2
	7,3
	
	
	

	Fenylalanin
	
	
	
	
	

	Izoleucin
	4,8
	8,0
	
	
	

	
	
	
	
	CELKEM
	


hodnota EAAI                        AAS=
